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(57) Resumo: "poUmeros polimerizaveis beodegradaveis 

INCLUINDO CADEIAS DE CARBONATO OU DIOXANONA". 
Mecromeros soluveis em agua que incluem pelo menos uma cadeia 
hidrolisavel formada de grupos carbonato ou dioxanona, pelo menos urn 
bloco poiimerico soluvel em agua, e pelo menos um grupo poiimerizave, e 
metodos de preparacao e uso sao descritos. Os macromeros sao 
preferentemente polimerizados usando riniciadores de radicals livres sob a 
influencia de \uz uftravioleta de longo comprimenlo de onda ou excrtacao de 
luz visivel. Biodegradacao acontece nas cadeias dentro do oligomeros de 
extensao e resultam em fragmenros que sao nao-toxico e facilmente 
removidos do corpo. Os macromeros podem ser usados para encapsular 
celulas, administracao de agentes profilacticos, terapeuticos ou 
diagnosticos de uma maneira controlada, vazamentos de placas em tecido, 
formacao de adesao de prevencao depois de procedimentos cirurgicos. 
protecao temporana ou separacao de superficies de tecido e selagern de 
tecidos juntos. 
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"POL IMERO S POL IMER I Z AVE I S BX Op^QP^D £ V? X S . 

INCLUINDO CAD EI AS DE CARBONATO OU DIOXANONA" 

A inven^ao presente relaciona a 

f otopolimerizavel melhorado hidrogels biodegradavel para uso 

5 como adesivos de tecido, camadas, selantes e em dispositivos 
de entrega de droga controlados. Os materials melhorados 
incorporam carbonate e/ou dioxanona cadeias. Estes cadeias 
biodegradaveis permitem controle melhorado de varias 
propriedades do macrdmeros, part i cularmente viscosidade 

10 crescente enquanto preservando biodegradabilidade . 

Patente de E.U.A. Non. 5,410,016 para Hubbell 
et al. descobre biocompativel, macromeros biodegradavel que 
pode ser polimerizado para formar hidrogels, O macromeros sao 
copolimeros de bloco que incluem um bloco biodegradavel, um 

15 bloco soluvel em agua com carater hidrofilo suficiente para 
fazer o macromero soluvel em agua, e um ou mais grupos 
polimerizavel . Os grupos polimeri zavel estao separados de um 
ao outro por pelo menos um grupo degradavel, Hubbell 
especif icamente descobre usando acidos de polihidroxi, como 

20 polilactide, pol igl icolide e pol icaprolac tone como os blocos 
polimeros biodegradaveis. Um de azulejo descoberto usos para 
o macromeros e tampar ou vazamentos de selo em tecido. 

Foram descritos outro hidrogels, por exemplo, 
em Patente de E.U.A. Non. 4,938,763 para Dunn et al., E.U.A. 



Nos Patente. 5,100,992 e 4,826,945 para Cohri f et al, w ,E..U«£ w 
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Nos Patente. 4,741,872 e 5, 160, 74b para De LiffiV et' **al\ , * 
Patente norte-americana Non . 5,527,854 para Suggs et al . , e 
Patente norte - americana Non, 4,511,478 para Nowinski et al . 
5 Sao descritos metodos de usar tal polimeros em Patente de 
E.U.A. Non. 5,573,934 para Hubbell et al. e PCT WO 96/29370 
por Focal . 

Enquanto numerosas referencias descobrem 
usando homopolimeros e copolimeros inclusive cadeias de 

10 carbonato formar dispositivos medicos solidos, cotno suturas, 
camadas de sutura e dispositivos de entrega de droga (veja, 
por exemplo, Patente norte-americana Non. 3,301,824 para 
Hostettler et al . , Patente norte-americana Non. 4,243,775 
para Rosensaft et al . , Patente norte-americana Non. 4,429,080 

15 para Casey et al., Patente norte-americana Non. 4,716,20 para 
Casey et al . , Patente norte-americana Non. 4,857,602 para 
Casey et al . , Patente norte-americana Non. 4,882,168 para 
Casey; EP O 390 860 131 atraves de Boyle et al., Patente 
norte-americana Non. 5,066,772 Tocar al de et . , Patente 

20 norte-americana Non. 5,366,756 para Chesterfield et al . , 
Patente norte-americana Non. 5,403,347 para Roby et al . e 
Patente norte-americana Non. 5,522,841 para Roby et al.) , 
nenhum destas publicacoes descobre incorporando grupos 
polimerizavel no polimeros 50 que o polimeros podem ser 



polimerizado adicional. Adequadamente , nenhum^ deste Bp^iit^e^fts,, 
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pode ser usado da mesma maneira como macromer6s £Le** a!zul*S jo em" 
Patente de E.U.A. Non. 5,410,016 para Hubbell et al . 

Lacrar ou tampar buracos em tecido pulmonar 
5 sao inherently mais dificil que lacrando outros tipos de 
tecido porque o tecido cons t antemente e ampliado e e 
contraido durante respiragao normal. Seria vantajoso prover 
macromeros que pode ser rapidamente polimerizado em vivo 
formar hidrogels que e mais elastico que hidrogels 
10 convencional, por exemplo, para uso lacrando tecido pulmonar. 

E entao um objeto de azulejo invengao 
presente para prover biodegradavel , macromeros de 
biocompativel que pode ser rapidamente polimerizado em vivo 
formar hidrogels que e mais elastico que hidrogels 
15 convencional . 

E um objeto adicional da invengao presente 
para prover uma solugao de macromero que pode ser 
administrada durante cirurgia ou procedimentos de outpatient 
e polimerizado como um adesivo de tecido, cela que encapsula 
20 medio, selante de tecido, ferida que veste ou droga 
dispositivo de entrega. 

E um ainda avance objeto da invengao presente 
para prover uma solu^ao de macromero que pode ser 
polimerizado em vivo em uma superficie a ser coberta em uma 



armagao de tempo muito pequena para formar^ conformal m qu e w 
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cobre capas . 

Biocompativel, biodegradavel , polimerizavel e 
pelo menos sao descobertos macromeros subst ancialmente 
5 soluvel em agua e metodos de preparagao e thereof de uso . 0 
macromeros sao copolimeros de bloco que incluem um bloco 
soluvel em agua pelo menos, pelo menos um bloco 
biodegradavel, e pelo menos um grupo polimerizavel, Pelo 
menos um dos blocos biodegradave is inclui um cadeia baseado 
io em um carbonato ou dioxanona se agrupam, e o macromeros podem 
conter outros cadeias degradaveis ou grupos alem de carbonato 
ou dioxanona. 

O carbonato e cadeias de dioxanona dao mais 
elasticidade ao polimer e degradam a uma taxa diferente que 

15 hidroxi cadeias acidos. Cadeias de carbonato tambem podem 
aumentar viscosidade de macromero, a uma determinada 
concentra^ao, sem requerer peso molecular aumentado dos 
componentes de non-degradavel do macromero, O macromeros 
tambem podem incluir poli (acido de hidroxi) cadeias que 

20 degradam atraves de hidrolise em hidroxi relat ivamente non- 
toxico residuos acidos, ou outros blocos biodegradave is como 
policaprolactonas , pol iortoesteres , polianidridos , e 

polipept ideos . O tempo de degradagao do polimeros pode ser 
controlado, por exemplo, selecionando os tipos e proporc^ao de 
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a2ulejo blocos bxodegradave is , 

Os grupos pol imerizavel 

polimerizado por qualquer radical livre (homolitico) 
processos ou atraves de processos de heterolitico (como 

5 polimerizagao de cationico) . Pref erentemente , os grupos sao 
f otochemically de polimerizado. O macromero podem ser 
polimerizado na present de agentes prof ilac t icos , 
terapeuticos ou diagnostico/ para entrega dos agentes 
incorporados de uma maneira controlada como o polimero 

10 resultante degrada . O macromeros sao uteis para entregar 
materials de labile de and/or hidrof obicos , hidrof ilos, Eles 
podem estar a favor part icularmente uteis de entrega de 
materials hidrof obicos , 

O macromeros podem ser polimerizado de uma 

15 maneira de interfacial formar camadas de ultra-finas que sao 
aderidas intimamente a superficie coberta, ou de uma maneira 
de tamanho formar camadas rela t ivamente espessas que podem ou 
podem non ser aderidas intimamente a superficie coberta. 
Altemativamente, os dois metodos podem ser combinados para 

20 prover uma camada re lat ivamente espessa que e aderida 
intimamente a superficie. Cada destes metodos e com certeza 
vantaj oso aplica^oes . 

Figura 1 e um grafico de azulejo for^a 
elastica (pressao de selo, mm Hg) com o passar do tempo (hr) 




de cinco materials de selante dif erentes : 10% 35K T, 20% 



* • • 
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35KT, 10% 20K TL, 10% 20 K TL , e 20% 35K TL K p e <£ef4ilidtf T*t>rrto* 
100 Daltons (media de peso peso molecular, T e trimetileno 
carbonatam { TMC ) , L e lactide, e TL e urn copolimero de TMC e 
lactide. Figuras 2A e 213 sao graficos da degradagac (% perda 
de massa) com o passar do tempo (dias) para 20K T (Figura 2A) 
e 35K T (Figura 213) para implante polimeros subcutaneos em 
ratos . 

Figura 3 espetaculos azulejo tensao vs. puxe 
curva de urn selante omplacente 

formada por f otopolimeriza^ao de um glicol de 
poll (etileno) oligotrimet ileno carbonatam. 



REIVlNDICA£OES : 

*« « * ■ • * • « • 
••••« «•«*•• * * 

* * • •*• * • * * • 

1. "lYLACROMERO POLIMERIZAVEL : B^05>fi(SRAM^Elj A : 

que tern uma solubilidade de pelo menos um grama/litro em uma 
solugao aquosa a uma temperatura na faixa entre 0 e 50°C 

5 caracterizado por compreender pelo menos uma regiao soluvel 
em agua, pelo menos uma regiao biodegradavel , e pelo menos um 
grupo polimerizavel reativo ou regiao capaz de uniao em cruz 
com outro macromeros, em que as regioes polimerizaveis estao 
separadas das outras por pelo menos uma regiao degradavel, e 

10 em que pelo menos uma regiao biodegradavel compreende um 
carbonato ou cadeia de dioxanona. 

2. "MACROMERO" , de acordo com a reivindicagao 
1, caracterizado pelo fato de que a regiao soluvel em agua e 
ligada a uma regiao degradavel e pelo menos uma regiao 

15 polimerizavel e ligada a regiao degradavel, 

3. "MACROMERO" , de acordo com a reivindica^ao 
1, caracterizado pelo fato de que regiao soluvel em agua 
forma urn nucleo central, pelo menos duas regioes degradaveis 
sao ligadas ao nucleo, e pelo menos duas regioes 

20 polimerizaveis sao ligadas as regioes degradaveis, 

4. "MAC ROMERO" , de acordo com a reivindicagao 
1, caracterizado pelo fato de que a regiao degradavel e um 
nucleo central, e pelo menos uma regiao polimerizavel e 
ligada a dito nucleo de forma que cada regiao polimerizavel 



esta separada de cada outra regiao polimerizavei por pelo 

• * # • • • •*« 

menos urn cadeia degradavel ou regiao. • • • 

5. A * MAC ROMERO" , de acordo com a reivindica^ao 
1, caracterizado pelo fato de que a regiao soluvel em agua e 

5 uma coluna vertebral de macromero, a regiao degradavel e uma 
ramificagao ou enxerto iigado a coluna vertebral de 
macromero, e pelo menos duas regioes polimerizaveis sao 
ligadas as regioes degradaveis. 

6. ^MACROMERO", de acordo com a rei vindica^ao 
10 4 , caracterizado por possuir duas ou mais regioes 

polimerizaveis ligadas ao nucleo. 

7. xx MACROMERO" , de acordo com a reivindica^ao 
1, caracterizado pelo fato de que a regiao soluvel em agua e 
uma coluna vertebral de estrela, a regiao degradavel e uma 

15 ramificagao ou enxerto ligado a coluna vertebral de estrela 
soluvel em agua, e pelo menos duas regioes polimerizaveis sao 
ligadas a um ou mais ramificagoes degradaveis ou enxertos, de 
forma que cada regiao polimerizavei esta separada de cada 
outra regiao polimerizavei por pelo menos um cadeia 

20 degradavel ou regiao. 

8. ^MACROMERO" , de acordo com a reivindicarrao 
1, caracterizado pelo fato de que a regiao degradavel e uma 
coluna vertebral de estrela, a regiao soluvel em agua e uma 
ramif icagao ou enxerto ligado a coluna vertebral de estrela 



degradavel, e dois ou mais grupos polimeri zaveis sao ligados 



a coluna vertebral degradavel de forma que ; c&T3a nfegiao " 
pol imerizavel esta separada de cada outra regiao 
pol imerizavei por pelo menos urn cadeia degradavel ou regiao, 
5 9. "MACROMERO" , de acordo com a reivindicacpao 

1, caracterizado pelo fato de que a regiao soluvel em agua 
tambem e a regiao degradavel. 

10. "MACROMERO" , de acordo com a 
reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que a regiao 

10 soluvel em agua tambem e a regiao degradavel, e um ou mais 
regioes degradaveis adicionais sao enxertos ou ramif icacoes 
na regiao soluvel em agua, 

11. "MAC ROMERO" , de acordo com a 
reivindicagao 1, caracterizado por incluir um nucleo soluvel 

15 em agua f pelo menos duas extensoes biodegradaveis no nucleo, 
e um terminal em pelo menos duas extensoes, em que 

o nucleo inclui poli (etileno glicol) ; 
pelo menos um das extensoes inclui um 
carbonato biodegradavei ou cadeia de dioxanona; e 
2° cada terminal inclui um grupo ou regiao que 

sao polimerisaveis por uma reagao de radical livre. 

12. ^MACROMERO", de acordo com a 
reivindi cacao 1, caracterizado pelo fato de que pelo menos 
uma das extensoes inclui um poli (hidroxi acido) 
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biodegradavel 



13* "MACROMERO", de acdrdfc !co«* • 

reivindicagao 11, caracterizado pelo fato de que o 
poli (etileno glicol) tern urn peso molecular entre 
5 aproximadamente 400 e 40,000 Da; 

os oligomeros poli (hidroxi acido) tern urn peso 
molecular entre aproximadamente 200 e 2000 Da; e 

o grupo ou regiao polimerizavel tern um peso 
molecular entre aproximadamente 50 e 200 Da, 
iO 14. "MACROMERO", de acordo com a 

reivindicagao 13, caracterizado pelo fato de que os 
oligomeros de poli (etileno glicol) tern um peso molecular de 
cerca de 20,000 Da; 

os oligomeros de poli (hidroxi acido) tern um 
15 peso molecular aproximadamente de 1000 Da; 

e os grupos polimerizaveis tern um peso 
molecular de cerca de 50 Da. 

15. "MACROMERO", de acordo com a 
reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que os grupos 

20 polimerizaveis contem um duplo lago carbono-carbono capaz de 
unir em cruz e macromeros de pol imer izagao . 

16. "MACROMERO", de acordo com a 
reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que a uniao em 
cruz e polimerizagao do macromero sao iniciados por um 



* j * * • 
• a • • 



iniciador de polimerizagao de radical livre luz-sens£yel corn 

■ « * » * » « * * * * • • 

ou sem um co-catalis tico, incluindo alem disso uar**i : niT*is?dcn: *•* ; 
de polimeriza^ao radical livre. 

17 * *MACROMERO" , de acordo com a 
5 reivindica^ao 16, caracterizado pelo fato de que o iniciador 
e selecionado do grupo que consists em corantes de xantina, 
corantes acridina, corantes tiazina, corantes fenazina, 
corantes camforquinona, e corantes de acetof enona . 

18* "MACROMERO" , de acordo com a 
10 reivindicac^ao 17, caracterizado pelo fato de que o iniciador 
e selecionado do grupo que consiste em eosina, etilo eosina, 
2 , 2-dimetil-2-fenil acetof enona, e 2 -me toxi -2 - f enil 

acetof enona . 

19* w MACROMERO" , de acordo com a 

15 reivindica^ao 1, caracterizado pelo fato de que as unides em 
cruz ou polimerizagoes sao iniciadas in situ por luz tendo um 
comprimento de onda de 320 nm ou maior, 

20. "MACROMERO" , de acordo com a 
reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que pelo menos 
20 uma regiao biodegradavel e selecionada do grupo que consiste 
em poll (alf a-hidroxi acidos), poii ( lactonas ) , poli (amino 
acidos) , poli (anidridos) , poli (ortoesteres) , e poli 
{ f osf oesteres ) . 

21* ^MAC ROMERO" , de acordo com a 



reivindicacao 20, caracter izado pelo fato de que o poli 



(alf a-hidroxi acido) e selecionado do grupo que : oaYifcisite; 

poli(acido glicolico) , poli (acido lactico-D,L) e poli (acido 
lactico-L) . 

5 22. "MACROMERO" , de acordo com a 

reiviridicacao 20, caracterizado pelo fato de que o 
poli (lactona) e selecionado do grupo que consiste em 
poli (epsilon-caprolactona) , poli (delta- valerolactona) e 

poli (gamma-but irolactona) , 

10 23 , "MAC ROMERO" , de acordo com a 

reiviridicacao 1, caracterizado pelo fato de que a regiao 
soluvel em agua e selecionada do grupo que consiste em 
poli (etileno glicol), poli (oxido etileno), poli (alcool 
vinil! , poli ( vinilpir rol idona) , poli (etiloxazolina) , 

15 copolimeros de bioco poli (oxido etileno) -co-poli (oxido 
propileno) , polisacarideos, carboidratos, proteinas, e 
combinacoes . 

24 . "MACROMERO" / de acordo com a 

reivindicacao 1, caracterizado por incluir ainda um agente 
20 prof ilact ico , terapeutico ou diagnostico. 

25. "METODO PARA FORMAL AO DE UM REVESTIMENTO 
POLIMERICO, BIOCOMPATIVEL SOBRE TECIDO" , caracterizado por 
compreender : 

a) aplicacao a superflcie de tecido de um 
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iniciador de polimeriza^ao capaz de iniciar polimeriza^ao por 

» > • * ft * • 4 # * * • 

»» i •■* » «# t > * 

radical livre ou polimerizagao cationica; ? * ! 

b) aplicagao a superf icie de iniciador- 
revestido de uma solu^ao de um macromero polimerizavel 

5 biodegradavel, com uma solubilidade de pelo menos um 
grama/litro em solugoes aquosas a uma temperatura na faixa 
entre cerca de 0 e 50 °C compreendendo pelo menos uma regiao 
soluvel em agua, pelo menos uma regiao degradavel, e pelo 
menos um grupo funcional capaz de ser polimerizado por 
10 radical livre ou polimerizagao cationica, em que as regioes 
polimerizaveis estao separadas de outra por pelo menos uma 
regiao degradavel e em que pelo menos uma regiao degradavel e 
um carbonato ou regiao de dioxanona,- e 

c) polimeriza^ao do macromero. 

15 26. "METODO", de acordo com a reivindicagao 

25, caracterizado pelo fato de que a solugao de macromero 
compreende ainda um iniciador de polimerizagao capaz de 
iniciar poiimerizayao por radical livre ou polimerizagao 
cationica . 

-0 27. "METODO" , de acordo com a re ivindicagao 

25, caracterizado pelo fato de que o tecido e revestido para 
prevenir vazamento de gases ou fluidos do tecido. 

28. "METODQ", de acordo com a reivindicagao 
25, caracterizado pelo fato de que o tecido e revestido para 



prevenir adesao do tecido a outro tecido. 

• * • . t • « 

29. "METODO" , de acordo com a rfe ijV^ihdilcaiyg'© I 

25, caracterizado pelo fato de que o tecido e revest ido e 
aderido a outro tecido durante a polimer izacao , 

30. "METODO" / de acordo com a reivindicagao 
25, caracterizado pelo fato de que a solucao de macromero 
compreende ainda urn agente prof ilact ico , terapeutico ou 
diagnostico , 

31* "METODO" / de acordo com a reivindicagao 
25, caracterizado pelo fato de que o iniciador liga-se ao 
tecido e compreende ainda a remocao do iniciador sem limite 
anterior a aplicacao da solucao de macromero. 

32. "METODO PARA FAZER UM DISPOSITIVO PARA 
LAN^AMENTO CONTROLADO DE UM AGENTE PROF ILACT I CO , TERAPEUTICO 
OU DIAGNOSTICO", caracterizado por compreender: 

a) mistura de um agente prof ilact ico , 
terapeutico ou diagnostico com uma solugao de um macromero 
polimer izavel biodegradavel , com uma solubilidade de pelo 
menos um grama/litro em solucoes aquosas a uma temperatura 
entre cerca de 0 e 50 °C incluindo pelo menos regiao soluvel 
em agua, pelo menos uma regiao degradavel, e pelo menos um 
grupo funcional capaz de ser polimerizado por radical livre 
ou polimerizacao cationica, em que as regioes polimerizaveis 
estao separadas de outras por pelo menos uma regiao 



degradavel e em que pelo menos uma regiao degradavel e urn 
carbonato ou regiao de dioxanona; e 

b) polimerisagao do macromero para incorporar 
o agente dentro do polimero resultants. 

33. "METODO", de acordo com a reivindicagao 
32, caracterizado pelo fato de que o polimero e formado em 
uma forma selecionada do grupo que consiste em particulas, 
folhas, barras, e nano ou microcapsulas. 

34. n METODO" , de acordo com a reivindicagao 
32, caracterizado pelo fato de que o macromero e polimerizado 
in situ ou em um tecido vivo. 

35. vx METODO" , de acordo com a reivindicagao 
32, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de 
lan^amento controlado e formado na superficie de um 
dispositivo medico. 

36. "METODO" , de acordo com a reivindicacpao 
35, caracterizado pelo fato de que o dispositivo e revestido 
depois de implanta^ao no corpo, 

37. "METODO" , de acordo com a reivindicacpao 
32, caracterizado pelo fato de que o dispositivo e revestido 
antes da implantagao. 

38- "METODO PARA AUMENTAR A ELASTICIDADE DE 
UM GEL POLIMERO HIDROFILICO" , caracterizado por compreender a 
incorporagao de uma ou mais cadeias de carbonato em um 
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polimero reativo antes da gelagao por reagao dos grupos 

• ■ • • • * • 

* * ■ • ■ # • ■ • • ■ 

reativos, em que o polimero result ante : tem uma jroltib'iViciade 
em agua de pelo menos um grama/litro de uma solu^ao aquosa a 
uma temperatura na faixa entre cerca de 0 e 50°C, e 
hiodegradavel # e em que cada grupo reativo esta separado de 
outro grupo reativo por pelo menos uma cadeia degradavel . 

39. "METODO" , de acordo com a reivindicagao 
38, caracterizado pelo fato de que a cadeia de carbonato € 
preparada de carbonato de trimetileno. 

40. u METODO" , de acordo com a reivindicagao 
38, caracterizado pelo fato de que dois ou mais blocos de 
polimero sao unidos por cadeias que incluem grupos de 
carbonato para obter um peso molecular mais alto de macromero 
reativo sem compromisso de biodegradabilidade . 

41. "METODO PARA MELHORAR A 
BIODEGRADABILIDADE DE UM CARBONATO COMPREENDENDO MACROMERO 
QUIMICAMENTE REATIVO", o metodo caracterizado por 
compreender : 

a) reagao de um carbonato com uma combinagao 
biocompat ivel incluindo pelo menos dois grupos hidroxil para 
formar um precursor de inclusao de carbonato durante um tempo 
suficiente para assegurar a conclusao da reagao e conseguir o 
equilibrio entre as especies da rea^ao; 

b) adigao de um excesso de um reagente 



1 \ 

formando uma cadeia biodegradavel , em que ^reagente^ inclui 

* m m • ••••#■ ■ a 

«« * * m * • * * 

uma metade biodegradavel diferente de um : ca^bon'atcr; *b "entrao 

c) adicao de urn reagente adicional que forma 
urn grupo quimicamente reativo no macromero. 

42. "METODO" , de acordo com a reivindicagao 
41, caracterizado pelo fato de que o carbonato e urn carbonato 
alifatico ciclico. 

43. "METODO", de acordo com a reivindicacao 
41, caracterizado pelo fato de que os grupos hidroxil sao 
levados em um polimero biocompativel. 

44. "METODO" , de acordo com a reivindicacao 
43, caracterizado pelo fato de que o polimero e um 
polialquiieno glicol . 

45. "METODO" , de acordo com a reivindicacao 
41, caracterizado pelo fato de que o reagente do passo b) 
compreende o residuo de um acido hidroxicarboxi lico . 

46. "METODO", de acordo com a reivindicacao 

45 , caracterizado pelo fato de que o residuo acido 
hidroxicarboxi lico e um acido alf a-hidroxi . 

47. "METODO", de acordo com a reivindicacao 

46, caracterizado pelo fato de que o acido e selecionado de 
acido lactico, lactida, e cloreto de lactoyl . 

48. "MATERIAL POLIMERICO COMPLACENTE SOBRE 
UMA SUPERFICIE DE TECIDO" , caracterizado pelo fato de que o 
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ma 



terial e formado pela polimer izagao de uma solugao aquosa 



e*m* -coritsteo-* 66 rn a 



ou suspensao de um monomero polimerizavel 
superf icie de tecido, e 

em que a relagao de complacencia normalizada 
5 do tecido e o material esta na faixa de cerca de 0,05 para 
aproximadamente 3 . 

49. u MATERIAL" , de acordo com a reivindicagao 
48, caracterizado pelo fato de que o material complacente e 
um hidrogel, 

10 em que o monomero e um copolimero de bloco 

soluvel em agua biodegradavel , f otopol imerizavel , 

compreendendo grupos f otopolimer izaveis , e 

em que o monomero e polimerizado na presen^a 
de um iniciador de pol imer i zagao de radical livre. 
15 50. "MATERIAL", de acordo com a re ivindica^ao 

48 r caracterizado pelo fato de que o material polimerizado 
tern um alongamento a ruptura o qual e semelhante ou maior que 
o alongamento do tecido vivo. 

51* "MATERIAL", de acordo com a reivindicagao 
20 48, caracterizado pelo fato de que o material polimerizado 
tem um alongamento a ruptura que e maior que cerca de 100%. 

52. ^MATERIAL", de acordo com a reivindicaqao 
48, caracterizado pelo fato de que o material polimerizado 
tem um modulo elastico que e menor que cerca de 150 kPa . 
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53. "MATERIAL", de acordo com a reivindicagao 



• * • • * ■ « 
• • • • • 

• * 



4 8 , caracterizado pelo fato de que o ?na?t'e*ri^l • : *tVm*«* -wma 
aderencia a superficie de pelo menos cerca de 20 gramas por 
centimetre quadrado . 
s 54, "MATERIAL", de acordo com a reivindicagao 

48, caracterizado pelo fato de que o material inclui ainda um 
material biologicamente ativo, 

55- "MATERIAL", de acordo com a reivindica^ao 
43, caracterizado pelo fato de que o material e 
10 biodegradavel . 

56. "MATERIAL", de acordo com a reivindicagao 
48, caracterizado pelo fato de que o material forma um 
selante em uma superficie de tecido. 

57. "MATERIAL", de acordo com a reivindicagao 
35 43, caracterizado pelo fato de que o material adere duas 

superficies juntas, e em que pelo menos um das superficies e 
uma superficie de tecido. 

58. "METODO PARA FORMAR UM MATERIAL POLIMERO 
COMPLACENTE EM UMA SUPERFICIE DE TECIDO" , o metodo 

20 caracterizado por compreender: 

aplica^ao de uma solu^ao aquosa ou suspensao 
de um monomero polimerizavel a uma superficie; e 

polimerizagao do material na superficie; 

em que a relagao de complacencia normalizada 
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do tecido e o material esta na faixa de cerca de 0.05 para 

• • * ■ • » » ■•* *•* *** 
» * • > * #**«•♦ + * 

**»*■••••** 

cerca de 3. 

59. "METODO" , de acordo com a reivindica^ao 

58, caracter izado pelo fato de que o material ainda forma urn 
5 selante na superf icie do tecido, 

60. "METODO" , de acordo com a reivindica^ao 

59, caract erizado pelo fato de que o monomero e urn copolimero 
de bloco soluvel em agua, biodegradavel, fotopolimerizavel, 
compreendendo grupos f ot opol imerizavei s , e 

10 em que o metodo compreende a 

fotopolimerizagao do monomero sobre a superf icie de tecido na 
presen<?a de urn iniciador de polimerizagao de radical livre. 

61. "METODO" , de acordo com a reivindica^ao 
58, caracterizado pelo fato de que o material polimerizado 

15 tern urn alongamento a ruptura o qual e semelhante ou maior que 
o alongamento do tecido vivo. 

62. "METODO", de acordo com a reivindica^ao 
58, caracterizado pelo fato de que o material polimerizado 
tem um alongamento a ruptura que e maior que cerca de 100%. 

-0 63. "METODO" , de acordo com a reivindi cacpao 

53, caracterizado pelo fato de que o material polimerizado 
tern um modulo elastico que e menor que cerca de 150 kPa. 

64. "METODO", de acordo com a reivindicagao 
58, caracterizado pelo fato de que o material tem uma 
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aderencia a superflcie de pelo menos cerca de 20 gramas por 

** • ■ » * 

• • • * • • *• «* * • * 

centimetro quadrado . : ; ••" * " : * - : * *•* ^ 

65. "METODO" , de acordo com a reivindica^io 
53, caracter izado pelo fato de que o material compreende 

5 ainda urn material biologicamente ativo. 

66. "METODO" , de acordo com a rei vindicacao 
58, caracterizado pelo fato de que o material e 
biodegradavel . 

67* "METODO" , de acordo com a reivindicacao 
10 65 f caracterizado pelo fato de que o metodo compreende a 
aplicacao do monomero polimer izavel e do material 
biologicamente ativo a superficie de urn tecido biologico e 
polimerizacao do monomero no tecido para formar urn material 
complacente poiimerico na superficie incorporando o material 
15 biologicamente ativo, em que o material e capaz do lancamento 
controlado do material biologicamente ativo. 

68. "METODO", de acordo com a reivindicacao 

58, caracterizado pelo fato de que o monomero poiimerizavel e 
aplicado a uma pluralidade de superficies, pelo menos uma das 

20 ditas superficies sendo uma superficie de tecido, e em que a 
polimerizacao do material na superficie causa aderencia das 
superficies . 

69. ^METODO", de acordo com a reivindicacao 

59, caracterizado pelo fato de que o material complacente 
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polimerico e formado na superf icie de urn pulrnao vivo. 
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FIG. 7 




TEMPO (DIAS) 

FIG. 2a 
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FIG. 3 



RE SUMO 

■ ******* 

• * * » « * 

^POLIMEROS POLIMERIZAVklS-' «•* BI<stoE&l£AJDAV£lS 
INCLUINDO CADEIAS DE CARBONATO OU DIOXANONA" 

Macromeros soluveis em agua que incluem pelo 
menos uma cadeia hidrolisavel formada de grupos carbonato ou 
dioxanona , pelo menos urn bloco polimerico soluvel em agua, e 
pelo menos um grupo polimerizave, e metodos de preparagao e 
uso sao descritos - Os macromeros sao pref erentemente 
polimerizados usando iniciadores de radicals livres sob a 
influencia de luz ultravioleta de longo comprimento de onda 
ou excitagao de luz visivel. Biodegradagao acontece nas 
cadeias dentro do oligomeros de extensao e resultam em 
fragmentos que sao nao-toxico e facilmente removidos do 
corpo . Os macromeros podem ser usados para encapsular 
celulas, administra^ao de agentes prof ilacticos, terapeut icos 
ou diagnosticos de uma maneira cantrolada, vazamentos de 
placas em tecido, formagao de adesao de prevengao depois de 
procedimentos cirurgicos, protegao temporaria ou separagao de 
superficies de tecido. e aderencia ou selagem de tecidos 
j untos . 



